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Abstract of NL1015440C 

A sensor is provided in the outlet for the liquid vessel. The sensor is connected to an electronic 
processor, which in turn is connected to an electronic storage and display unit. A device for carrying 
out a chemical analysis of a liquid waste material (especially manure) inside a vessel with an outlet 
includes a sensor in this outlet for analysis of the liquid as it flows out of the vessel. The sensor is 
connected to an electronic processor, which in turn is connected to an electronic storage and display 
unit. An Independent claim is also included for a chemical analysis method carried out using this 
device. 
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Korte aanduiding: Inrichting voor chemisch analyseren van een zich in 

een houder bevindende afval vloeistof , alsmede werkwi jze 
voor het uitvoeren van een chemische analyse van een 
zich in een houder bevindende afval vloeistof . 

5 

De onderhavige uitvinding heeft betrekking op een 
inrichting voor het chemisch analyseren van een zich in een houder 
bevindende afval vloeistof, in het bi jzonder mest, welke houder is voorzien 
van een afvoerorgaan. De onderhavige uitvinding heeft verder betrekking 

10 op een werkwijze voor het chemisch analyseren van een zich in een houder 
bevindende afval vloeistof , in het bi jzonder mest, welke houder is voorzien 
van een afvoerorgaan. 

In het kader van de huidige mil ieuwetgeving moet in 
de landbouw zeer nauwkeurig een mineralenboekhouding worden bijgehouden. 

15 Dit betekent dat de boer een meetprotocol moet opstellen waarin exact wordt 
bijgehouden welke chemische bestanddelen zich in bijvoorbeeld mest 
bevinden, in het bi jzonder ten aanzien van de fosfaat- en stikstofuitstoot. 
In de toekomst zullen bovendien het gehalte kali urn en droge stof een 
belangrijk rol gaan spelen. Het moet duidelijk zijn dat de door de overheid 

20 opgelegde wetgeving met name vereist dat de verr ichte chemische metingen 
betrouwbaar zijn. Aldus is in Nederland een aantal chemische laboratoria 
geaccrediteerd om deze metingen uit te voeren. De metingen van deze 
laboratoria worden in het algemeen onder toepassing van zogenaamde 
ringtesten of blinde testen gecontroleerd, waardoor de kwaliteit van de 

25 laboratoria onderling vergeleken kan worden. Uit de praktijk is echter 
gebleken dat er grote problemen zijn met betrekking tot het uitvoeren van 
deze methodes voor het analyseren van mest waardoor er grote variaties 
in de gemeten chemische bestanddelen, in het bi jzonder de fosfaat- en de 
stikstofgehalten, voorkomen. Er wordt verondersteld dat deze problemen 

30 hoofdzakelijk zijn te wijten aan het feit dat de monstername vaak niet 
betrouwbaar is doordat de afval vloeistof fen, in het bi jzonder drijfmest, 
zijn te beschouwen als een product dat een zeer inhomogene samenstelling 
bezit. Het is voor de boer derhalve moeilijk een kwalitatief goede 
mineralenboekhouding bij te houden. Daarnaast is het onmogelijk om vooraf 

35 een schatting te maken van het te verwachten gehalte fosfaat en stikstof 
van een hoeveelheid drijfmest. Dit laatste aspect kan voor een boer 
bi jzonder nadelig zijn omdat dit kan resulteren in een grote, door de 
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overheid opgelegde boete omdat de boer aldus de toegestane uitstootl imiet 
zou overschri jden. Dientengevolge zullen de boeren met de mestverspreiding 
op de landbouwgebieden voorzichtig omspringen om aldus te voorkomen dat 
de wettelijk toelaatbare uitstootl imieten worden overschreden . Dit betekent 
5 in de praktijk vaak dat de afzetmogel i jkheden voor drijfmest afnemen en 
derhalve de overschotten toe zullen nemen. Onder toepassing van de huidige 
meetmethoden wordt aldus van een grote hoeveelheid drijfmest een monster 
genomen en naar een van de geaccredi teerde laboratoria verzonden. Een 
dergelijke handeling vereist een grote hoeveelheid tijd, waarbij tevens 

10 de kosten aanzienlijk zijn. Ten gevolge van deze langdurige wachttijd is 
er in de praktijk vaak sprake van het aanzienlijk onder de wettelijk 
toelaatbare norm bemesten van het land, omdat de boeren voor zichzelf een 
zogenaamde veil igheidsmarge inbouwen. Een dergelijke onderbemesting is 
bovendien nadelig omdat deze later veelal zal worden aangevuld met dure 

15 kunstmest. Een ander aspect van dit terughoudend bemesten is dat 
landbouwgebieden, die dicht tegen zogenaamde overschotgebieden aanliggen, 
nauwelijks nog van mest worden voorzien. Dit betekent dat de mest over 
een grotere afstand moet worden verplaatst, hetgeen een aanzienlijke 
kostenverhoging met zich meebrengt. 

20 Het doel van de onderhavige uitvinding is aldus het 

verschaffen van een meetsysteem waarmee afzetproblemen en afvoerkosten 
van mest worden geminimaliseerd, waarbij naast een gekal ibreerde meting 
ook een betrouwbare, nauwkeurige en snelle monsterafname mogelijk is 
waardoor direct na het lossen of laden van de afvalvloeistof, in het 

25 bijzonder de drijfmest, de gehaltes van de chemische stoffen bekend zijn. 

Een ander doel van de onderhavige uitvinding is het 
verschaffen van een inrichting voor het chemisch analyseren van een zich 
in een houder bevindende afvalvloeistof, in het bijzonder mest, welke 
inrichting eenvoudig in de praktijk moet kunnen worden toegepast en 

30 bovendien storingsongevoel ig is. 

De inrichting zoals Vermel d in de aanhef wordt vol gens 
de onderhavige uitvinding gekenmerkt doordat zich in het afvoerorgaan een 
sensor voor chemische analyse van de door het afvoerorgaan geleide 
afvalvloeistof bevindt, welke sensor is verbonden met een elektroni sche 

35 rekeneenheid, welke elektronische rekeneenheid is verbonden met een 
elektroni sche opslag- en weergave-eenheid. 
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Qpgemerkt dient te worden dat het afvoerorgaan moet 
worden beschouwd als een leiding waardoor het te bemonsteren medium, in 
het bijzonder een vloeistofachtige samenstelling, met name mest, wordt 
geleid, hetgeen zowel bij laden als lossen van de vloeistof kan plaats- 
5 vinden. Derhalve kan een dergelijk orgaan zowel als afvoerorgaan en 
toevoerorgaan worden beschouwd. De in de onderhavige toegepaste term 
"houder" moet worden beschouwd als een bewaareenheid voor het te analyseren 
medium, in het bijzonder mest, De houder kan aldus bijvoorbeeld een 
mestbassin, een mesttransportvoertuig of een mestverspreidingsvoertuig 

10 omvatten. Daarnaast kan de houder ook een meetopstell ing in een 
laboratorium omvatten waarbij men aldus reeds genomen mestmonsters in een 
stationaire toestand aan de chemische analyse vol gens de onderhavige 
uitvinding onderwerpt, 

Onder toepassing van de onderhavige inrichting kunnen 

15 de analysetijd en analysekosten ten opzichte van de op dit moment 
toegepaste methoden aanzienlijk worden gereduceerd en zal de monstername 
ook betrouwbaarder zi jn doordat de chemische samenstelling van afvalvloei- 
stof continu wordt gemeten. Daarnaast zijn de analyseresultaten van de 
afval vloeistof direct bekend zodat de afval vloeistof onmiddellijk kan 

20 worden toegepast voor bijvoorbeeld het uitri jden op een stuk akkerbouwland. 

Het verdient in de onderhavige inrichting met name de 
voorkeur dat een sensor van het type nabije infrarood (NIR) spectroscopic 
of een sensor van het type RAMAN wordt toegepast. 

Voor metingen in het NIR-gebied verdienen de volgende 

25 golflengtegebieden vanuit het oogpunt van signaal sterkte en ongewenste 
interferentie van andere chemische bestanddelen de voorkeur: 1320-1390 nm, 
2000-2125 nm en 2175-2325 nm voor stikstof en 2000-2125 nm en 2175-2325 nm 
voor fosfor. 

De hiervoor genoemde technologies zijn in het bijzonder 
30 geschikt om zeer snel on-line metingen ten opzichte van de huidige 
meetmethoden te verrichten waardoor de kosten per analyse laag zullen zijn. 
Tevens zijn deze technologies ongevoelig gebleken voor inhomogene 
afval vloeistof fen en derhalve met name geschikt voor drijfmest. 

Het verdient verder de voorkeur dat in de onderhavige 
35 inrichting het afvoerorgaan tevens is voorzien van een instrument voor 
het meten van de hoeveelheid afval vloeistof die door het afvoerorgaan wordt 
geleid, welk instrument bovendien is verbonden met de elektronische 
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rekeneenheid. Doordat zowel het debiet als de samenstell ing van de 
afval vloei stof wordt gemeten, is exact de total e hoeveelheid van de 
geanalyseerde chemische stof bekend. 

In een bijzondere uitvoeringsvorm van de onderhavige 
5 inrichting verdient het de voorkeur dat het gewicht van de houder continu 
wordt gemeten. In een dergelijke situatie is aldus de hoeveelheid 
toegevoerde of afgevoerde mest per tijdseenheid nauwkeurig bekend zodat 
exact de total e hoeveelheid geanalyseerde chemische stof bekend is. Een 
dergelijke gewichtsbepaling kan bijvoorbeeld plaatsvinden via een zogenaamd 

10 aanboordweegsysteem of door weging op een weegbrug. Daarnaast is het 
mogelijk dat de houder aan een zogenaamde totale gewichtsbepal ing wordt 
onderworpen waarbi j het gewicht van de houder voor en na het afvoeren en/of 
opnemen van het te analyseren medium wordt gemeten. Een dergelijke 
uitvoeringsvorm is met name gewenst indien de onderhavige uitvinding wordt 

15 toegepast bi j een stationaire opstelling in bijvoorbeeld een laboratorium. 

In een bijzondere uitvoeringsvorm van de onderhavige 
inrichting is het gewenst de sensor voor chemische analyse te positioneren 
in een zogenaamde bypass of omleiding. De bypass is met name gewenst indien 
een geringe stroomsnelheid van de te analyseren vloeistof is vereist. De 

20 door deze omleiding geleide vloeistof kan vervolgens worden omgerekend 
naar de totale hoeveelheid afgevoerde vloeistof. 

De onderhavige uitvinding heeft verder betrekking op 
een werkwi jze zoals Vermel d in de aanhef, welke werkwijze wordt gekenmerkt 
doordat de afval vloei stof via het afvoerorgaan uit de houder wordt 

25 verwijderd, welk afvoerorgaan is voorzien van een sensor die de chemische 
samenstell ing van de door het afvoerorgaan stromende afval vloei stof meet, 
waarbi j de sensor een meetsignaal afgeeft aan een elektronische 
rekeneenheid, in welke elektronische rekeneenheid het meetsignaal een 
bewerking ondergaat, waarna het aldus bewerkte signaal wordt afgegeven 

30 aan een elektronische opslag- en weergave-eenheid, 

Het verdient de voorkeur dat een sensor van het type 
nabi je infrarood (NIR) spectroscopic of van het type RAMAN wordt toegepast, 
welke sensor met name continu de chemische samenstell ing meet. 

De in de elektronisch rekeneenheid uitgevoerde bewerking 

35 wordt bi j voorkeur uitgevoerd onder gebruikmaking van een kal ibratiecurve, 
welke kal ibratiecurve de relatie weergeeft tussen het meetsignaal en het 
gehalte chemische stof, bij voorkeur kali urn, droge stof, fosfaat en/of 
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stikstof. Door een bijzondere keuze van de golflengtegebieden, zoals 
hiervoor uitvoerig beschreven, hebben de onderhavige uitvinders een relatie 
gevonden tussen het geabsorbeerde lichtpatroon of spectrum en de beoogde 
chemische bestanddelen. 
5 Door de sterke inhomogeniteit van het te analyseren 

medium, in het bijzonder mest, kunnen in het verkregen 1 ichtspectrum 
verschillen ontstaan die niet ten gevolge zijn van de concentratie van 
de chemische componenten* De sterke inhomogeniteit is met name terug te 
voeren op de verschillen in deeltjesgrootte van het monster. Aldus is het 

10 mogel i jk dat het verkregen spectrum een verschui ving, een zogenaamde offset 
shift, of eventueel nog andere effecten ondergaat, Het verdient in de 
onderhavige uitvinding derhalve de voorkeur het "ruwe" spectrum aan een 
voorbewerking te onderwerpen waarna het gecorrigeerde spectrum in de 
kalibratie wordt toegepast. Een dergelijke voorbewerking kan zowel 

15 hardwarematig, bijvoorbeeld via implementatie van software in de 
elektronica of via een optische correctie, in het bijzonder een speciale 
meetkop die rechtstreeks voor deze effecten kan corrigeren, als 
softwarematig plaatsvinden. Een softwarematige voorbewerking omvat 
bijvoorbeeld het onderwerpen van het ruwe spectrum aan een afgeleide 

20 bepaling, eventueel in combinatie met een ruisonderdrukker. 

Het verdient verder de voorkeur dat in het afvoerorgaan 
een instrument wordt aangebracht dat de hoeveelheid afgevoerde vloeistof 
meet die door het afvoerorgaan wordt afgevoerd, welk instrument een 
debietsignaal genereert dat aan de elektronische rekeneenheid wordt 

25 afgegeven waarbij een waarde wordt berekend, overeenkomend met de total e 
hoeveelheid, door de houder afgegeven chemische stof. Daarnaast is het 
in bepaalde uitvoeringsvormen gewenst dat de houder is voorzien van een 
instrument voor het meten van het gewicht van de houder als functie van 
de ti jd, bijvoorbeeld via een zogenaamd aanboordweegsysteem of door weging 

30 op een weegbrug, welk instrument een debietsignaal genereert dat aan de 
elektronische rekeneenheid wordt afgegeven waarbij een waarde wordt 
berekend overeenkomend met de total e hoeveelheid door de houder afgevoerde 
of opgenomen chemische stof. Het is in bepaalde uitvoeringsvorm ook 
mogel ijk dat zowel de houder als het afvoerorgaan is voorzien van een 

35 instrument voor het meten van het gewicht. 

Onder toepassing van de onderhavige uitvinding is het 
derhalve mogel ijk een 1 andbouwperceel exact op de door de overheid 
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vastgestelde norm te bemesten omdat direct en nauwkeurig de analysegegevens 
van een hoeveelheid drijfmest bekend zijn. Dit heeft bovendien tot gevolg 
dat het transporteren van drijfmest over grote afstanden wordt voorkomen 
doordat de mest ter plekke kan worden verwerkt. Bovendien geeft een 
elektronische opsl ageenheid de mogelijkheid de berekende gegevens verder 
te verwerken en te analyseren. 
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Conclusies 

1. Inrichting voor het chemisch analyseren van een zich 
in een houder bevindende afval vloeistof , in het bijzonder mest, welke 
houder is voorzien van een afvoerorgaan, met het kenmerk, dat zich in het 

5 afvoerorgaan een sensor voor chemische analyse van de door het afvoerorgaan 
gel eide afval vl oei stof bevi ndt , wel ke sensor i s verbonden met een 
elektronische rekeneenheid, welke elektroni sche rekeneenheid is verbonden 
met een elektronische opslag- en weergave-eenheid. 

2. Inrichting volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat 
10 het afvoerorgaan is voorzien van een omleiding, in welke omleiding de 

sensor voor chemische analyse is gepositioneerd. 

3. Inrichting volgens conclusies 1-2, met het kenmerk, 
dat een sensor van het type nabije infrarood (NIR) spectroscopic is 
toegepast . 

15 4. Inrichting volgens conclusie 3, met het kenmerk, dat 

de spectroscopische meting wordt uitgevoerd in ten minste een van de 
volgende gebieden: 1320-1390 nm, 2000-2125 nm en 2175-2325 nm. 
5. Inrichting volgens conclusies 1-2, met het kenmerk, 

dat een sensor van het type RAMAN is toegepast. 

20 6. Inrichting volgens conclusie 1-5, met het kenmerk, dat 

het afvoerorgaan tevens is voorzien van een instrument voor het meten van 
de hoeveelheid afval vloeistof die door het afvoerorgaan wordt geleid, welk 
instrument is verbonden met de elektronische rekeneenheid. 

7, Inrichting volgens conclusies 1-6, met het kenmerk, 
25 dat de houder tevens is voorzien van een instrument voor het meten van 

de uit de houder afgevoerde of hierin opgenomen hoeveelheid afval vloeistof, 
welk instrument is verbonden met de elektronische rekeneenheid. 

8. Werkwijze voor het chemisch analyseren van een zich 
in een houder bevindende afval vloeistof, in het bijzonder mest, welke 

30 houder is voorzien van een afvoerorgaan, met het kenmerk, dat de 
afval vloeistof via het afvoerorgaan uit de houder wordt verwijderd, welk 
afvoerorgaan is voorzien van een sensor die de chemische samenstelling 
van de door het afvoerorgaan stromende afval vloeistof meet, waarbij de 
sensor een meetsignaal afgeeft aan een elektronische rekeneenheid, in welke 

35 elektronische rekeneenheid het meetsignaal een bewerking ondergaat, waarna 
het aldus bewerkte signaal wordt afgegeven aan een elektronische opslag- 
en weergave-eenheid. 
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9. Werkwijze volgens conclusie 8, met het kenmerk, dat 
het afvoerorgaan is voorzien van een omleiding, in welke omleiding de 
sensor voor chemische analyse wordt gepositioneerd. 

10. Werkwijze volgens conclusies 8-9, met het kenmerk, dat 
5 een sensor van het type nabije infrarood (NIR) spectroscopie wordt 

toegepast. 

11. Werkwijze volgens conclusie 10, met het kenmerk, dat 
de spectroscopische meting wordt uitgevoerd in ten minste een van de 
volgende gebieden: 1320-1390 nm, 2000-2125 nm en 2175-2325 nm. 

10 12. Werkwijze volgens conclusies 8-9, met het kenmerk, dat 

een sensor van het type RAMAN wordt toegepast. 

13. Werkwijze volgens conclusies 8-12, met het kenmerk, 
dat de in de elektronische rekeneenheid uitgevoerde bewerking plaatsvindt 
onder gebruikmaking van een kal ibratiecurve, welke kal ibratiecurve de 

15 relatie weergeeft tussen het meetsignaal en het gehalte chemische stof. 

14. Werkwijze volgens conclusies 8-13, met het kenmerk, 
dat de met de sensor voor chemische analyse verkregen gegevens een 
voorbewerking ondergaan, welke voorbewerking een correct ie omvat voor 
verschillen in het opgenomen spectrum die niet ten gevolge zijn van het 

20 gehalte chemische stof in de te analyseren afvalvloeistof . 

15. Werkwijze volgens conclusies 8-14, met het kenmerk, 
dat als het gehalte chemische stof ten minste een lid gekozen uit kalium, 
droge stof, fosfaat en stikstof wordt toegepast. 

16. Werkwijze volgens conclusies 8-15, met het kenmerk, 
25 dat in het afvoerorgaan een instrument wordt aangebracht dat de hoe veel he id 

afvalvloeistof meet die door het afvoerorgaan wordt geleid, welk instrument 
een debietsignaal genereert dat aan de elektronische rekeneenheid wordt 
afgegeven waarbij een waarde wordt berekend overeenkomend met de total e 
hoeveelheid door de houder afgevoerde of opgenomen chemische stof. 

30 17. Werkwijze volgens conclusies 8-16, met het kenmerk, 

dat de houder wordt voorzien van een instrument dat de hoeveelheid 
afvalvloeistof meet die door de houder wordt afgevoerd of opgenomen, welk 
instrument een debietsignaal genereert dat aan de elektronische rekeneen- 
heid wordt afgegeven waarbij een waarde wordt berekend overeenkomend met 

35 de total e hoeveelheid door de houder afgevoerde of opgenomen chemische 
stof. 
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